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TEMAT ZADANIA:

»PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MSC. WISKIENICA GORNA?”
DLUGOSC 1062,00mb

SZEROKOSC 4,00mb
POWIERZCHNIA 4248,00m?
Zawartosc:
DZIAL I
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

45111 000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
ST NR 1 ROBOTY ZIEMNE

DZIAL 11
ROBOTY W ZAKRESIE WZNOSZENIA KOMPLETNYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH
45233 120-6 Roboty w zakresie budowy drog.
o STNR 2 BETON
ST NR 3 WYKONNAIE | MONTAZ RUR PEHD ¢30
ST NR 4 BARIERY OCHRONNE
ST NR 5§ PLANTOWANIE POBOCZY
ST NR 6 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
ST NR 7 ROBOTY GEODEZYJNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania 1 odbioru
robot drogowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna D-M 00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktore zostang wykonane w ramach kontraktu:
PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ W MSC. WISKIENICA GORNA, GMINA ZDUNY.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robot objetych ogdlnymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robot drogowych i
mostowych. W przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla danego
asortymentu robot, ustalenia dotycza réwniez dla ST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego cze$é stanowiaca odregbny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, w¢zel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obslugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urz¢dowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania poleceni i innej korespondencji
technicznej pomi¢dzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca 1 projektantem.

1.4.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i1 skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim Kkonstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan 1 préb zwiazanych z ocena jakosci materialéw oraz
robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
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czynnikOw atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzagca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktadaé si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - goérna cz¢$¢ podbudowy speiajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sklada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢é podbudowy speiniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktérej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe 1 geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi 1 zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca Jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bg¢daca autorem dokumentacji projektowe;j.

Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
calkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i
przekroju podluznym) istniejacego potaczenia.

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa dokumentacja projektowa - czg¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacj¢, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem roboét.

Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Przedmiar robét - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrebna calos$é
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pemienia funkcji techniczno-

uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa, modernizacja/
przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.





[image: image5.png]1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST 1 poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow
gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz 1 egzemplarz dokumentacji projektowej i 1 komplet ST. Na
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacj¢ projektowa:

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacj¢ projektowa oraz projektowa
dokumentacj¢ wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;j.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST 1 wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowia cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa
obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych" (,,Ogblnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i1 ST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie b¢da w peini zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST 1 wplynie to
na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia 1 odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznos$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizaciji
ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obslugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $§wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposoéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez

Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
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b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu. Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot.
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpocz¢ciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepis6w 1 norm
dotyczacych ochrony s$rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
uciazliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dzialania. Stosujac si¢ do tych
wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopow 1 drog dojazdowych,
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

C) mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac,
wymagany ha podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzgt przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materialy tatwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robot ich szkodliwos¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materialow od
wlasciwych organdéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bgdacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju robaét,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy 1
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przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;j
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa. Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wilasnosci i drog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow o'si na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1
uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie be¢dzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie speiniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace
nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeklieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrona roboét i za wszelkie materiaty 1

urzadzenia uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakornczenia robot przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Je$li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
peli odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypekienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznos$é norm i zbioréw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotlane sa konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i1 przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzZszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich





[image: image8.png]proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedilozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalo$ci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania
robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje¢)
Wykonawca zobowiazany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,,Zaplecze Zamawiajacego".

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatlow przeznaczonych
do robét. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegélowe informacje
dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw jak réwniez
odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatlow z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wiaczajac w to zZrédla wskazane przez Zamawiajacego J Jest zobowiazany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty
z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekciji,
uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organ6w administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
pochodzacych ze zrédel miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus 1 nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bg¢dzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodg¢ Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym
obszarze.

2.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materialéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj roboét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaplaceniem

2.3. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach. Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.





[image: image9.png]2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga byé pobierane w
celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetione
nastgpujace warunki: a) Inzynier/Kierownik projektu bgdzie miat zapewniona wspétprace i pomoc Wykonawcy
oraz producenta materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu
na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprz¢tu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera / Kierownika projektu.

Sprzgt bedacy wiasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzgtu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzegt, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pOzZniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwos$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
speiniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcink6w drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é z dokumentacja projektowa, wymaganiami
ST, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu. Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot. Wykonawca jest
odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie





[image: image10.png]z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawcg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez Wykonawce na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw robot beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan
materiatlow i roboét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doS§wiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg¢ w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu Kkontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdw oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajq wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okre$lajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materialéw 1 dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z Jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udzialu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawceg i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu
beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania. Wykonawca przedstawi na
pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.




[image: image11.png]6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie po6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inwestora

Inwestor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialdéw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inwestor dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6ét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno§¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inwestor powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inwestor oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robdot z dokumentacja projektowa i ST. Moze rowniez
zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek
poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:

- Polska Norma

- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono

Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spelniaj 3 wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiada¢ te dokumenty, okres§lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan b¢da dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu. Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwala
technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika 1
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu. Do dziennika budowy nalezy
wpisywacé w szczegolnosct:

-date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

-date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

-date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
-terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementow robat,

-przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

-uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

-daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

-zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

-wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

-stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

-zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

-dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robaot,

-dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania probek oraz wyniki badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
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-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego, b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, d) protokoly odbioru robét, e)
protokoty z narad i ustalen, f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. ODBIOR ROBOT

7.1. Rodzaje odbiorow robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nast¢gpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czg$ciowemu,
C) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robat,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego post¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czes$ci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bg¢dzie przeprowadzony niezwilocznie, nie poOZniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

7.2. Odbior czgsciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czg¢sci robdt. Odbioru czgSciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robéot. Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik
projektu.

7.3. Odbior ostateczny robot

7.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
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[image: image13.png]przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W  obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robdt z dokumentacija projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalef przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych =zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robd6t uzupeiajacych 1 robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupehiajacych w warstwie
$cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenistwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

7.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1.dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupeiniajace lub zamienne),
3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,

7.rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wilascicielom urzadzen,
8.geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

9 kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bg¢da gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetiajacych wyznaczy komisja.

7.4. Odbior pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usuni¢gciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robét".

8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci zgodnie z postanowieniami umowy. Kwoty ryczaltowe robot beda obejmowac:

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

8.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogo6lnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

8.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

-stawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
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[image: image14.png]-platy/dzierzawy terenu,
-przygotowanie terenu,

-konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

-tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdoéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

-0czyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunig¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatel,

-utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
-usuni¢cie wbudowanych materialdw i oznakowania,

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414) z pOzniejszymi
Zmianami.

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 26.06.2002 r. (Dz.U. Nr 108 poz. 953 z 2002 r.)

Rozporzadzenie Min. Infrastruktury z 27.08.2002 r. (Dz.U. Nr 151 poz. 1256 22002 r.)

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MTiGM z 02.03.1999 r. — w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie.

AN

N
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji techniczne]

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét zwiazanych z wykonaniem
wykopOow na przepuscie w ramach zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robot ziemnych przy budowie
obiektow inzynierskich.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Wykop plytki - wykop ,ktérego glebokos$¢€ jest mniejsza niz Im.

Glebokosé wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, ST 1
poleceniami Inzyniera.

Roboty ziemne powinny byé wykonane zgodnie z projektem, specyfikacjami technicznymi oraz normami wedlug
p.10.

2. Materialy
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grunt niespoisty.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy be¢da spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

S. Wykonanie robét

5.1. Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych z danymi projektu technicznego.

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos¢ rze¢dnych
terenu z danymi wg projektu technicznego. Wszelkie odstepstwa od dokumentacji powinny by¢ odnotowane w
dzienniku budowy wpisem potwierdzonym przez Inzyniera, co bgdzie stanowi¢ podstawe do korekty ilosci robot
w Ksigdze Obmiaru.

Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopow i
ich konfrontacji z dokumentacja techniczna.

5.2. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robdt, glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po
ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robot budowlanych i
zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopow szerokoprzestrzennych rgcznie do glebokosci nie wigkszej niz 2.0 m, a
koparka do 4.0 m. Wykopy o giebokosci >4,0 m nalezy wykona¢ z umocnieniem rozparciem (w szalunkach).

W czasie wykonywania tych robét, na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo obszaru
przyleglego do wykopdw, wraz ze znajdujacymi si¢ tam budowlami. W przypadku natrafienia w trakcie
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[image: image16.png]wykopow na przedmioty zabytkowe lub szczatki archeologiczne nalezy powiadomi¢ o tym konserwatora
zabytkéw oraz Inzyniera, a roboty przerwac¢ na obszarze znalezisk do dalszej decyz;i.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentacji
technicznej ( instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elektryczne ) albo niewybuchy lub inne
pozostalo$ci wojenne, wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ o tym inwestora, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postgpowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu, na grunt o
no$no$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub na
kurzawke, a w gruntach skalistych na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomic¢
inwestora w celu ustalenia w porozumieniu z nadzorem autorskim odpowiednich zabezpieczen.

5.3. Wymiary wykopéw w planie

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiarow fundamentéw w planie, sposobu ich
wykonania, giebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia
$cian wykopow. W wykopie nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna dodatkowo wymiary konstrukeji
zabezpieczajacej oraz swobodna przestrzen na prac¢ ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany wykopu a
wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w
przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.4. Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w
porownaniu do projektowanego poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubosci co
najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢ usuni¢ta bezposrednio przed betonowaniem fundamentu lub korka
betonowego. W przypadku przeglgbienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie,
dopuszcza si¢ wyréwnanie poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego.

5.5. Tolerancje wykonania wykopow

Wymiary wykopéw w planie powinny by¢ wykonane z doktadnoscia + 15 cm, z uwzglgdnieniem zalecen poda-
nych powyze;.

Ostateczny poziom dna wykopu przed wykonaniem korka betonowego powinien by¢ wykonany z tolerancja + 2
cm w stosunku do rzednych projektowanych.

5.6. BHP i ochrona srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdci¢ uwagg by w obrgbie pracy koparki nie przebywali
ludzie. Wykopy zabezpieczy¢ barierami.

Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

uzywac wiasciwych i znajdujacych si¢ w dobrym stanie narzedzi,

zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robot,

wykonywa¢ wykopy w gruntach nawodnionych ze skarpami zapewniajacymi statecznos$¢ gruntu pod woda,
pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0.5 m wzdhiz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi
pochodzacej z wykopu, $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2.0 m od
krawedzi skarpy wykopu, rozstaw $rodkéw transportowych pomigedzy soba powinien wynosi¢ co najmniej 1.5 m
dla umozliwienia ucieczki robotnikom w przypadku obsunigcia si¢ mas ziemnych, sprawdzi¢ po kazdej zmianie
warunkow atmosferycznych (deszcz, $nieg) stan skarp nasypow i wykopow.

Wykonywanie robét sprzgtem zmechanizowanym.

Przy wykonywaniu robét sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagan dla recznego sposobu
wykonania robot, nalezy zachowa¢ nizej wymienione wymagania dodatkowe:

gleboko$¢ odspajanej jednoczesnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do
rodzaju gruntu i zasiggu wysiegnika koparki, roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami,
nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci, zachowa¢ szczego6lna ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi
nasypow, rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢é mozliwos¢ ich wzajemnego uszkodzenia,
robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasi¢gu pracy maszyn.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania przy wykonywaniu i odbiorze.

Przy wykonywaniu i odbiorze robdt ziemnych powinny by¢ przeprowadzone nastgpujace badania:

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja techniczna,

sprawdzenie wykonanych wykopow,

sprawdzenie wykonanych zasypek i nasypow,

sprawdzenie zaggszczenia gruntow.

Badania nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioréw czesciowych i odbioru ostatecznego robdt. W czasie odbioru
czgSciowego nalezy dokonywac odbioru tych robot, do ktérych p6zniejszy dostep bedzie niemozliwy.

Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét czesciowych 1 ostatecznych. Roboty
zanikajace nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.
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[image: image17.png]7. Obmiar

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa 1 ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bigdne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesi¢cznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg 1 Inzyniera.

8. Odbior ostateczny

Badania wg 6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbioru ostatecznego robot. Na podstawie wynikow badan nalezy
sporzadzi¢ protokoty odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty ziemne nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami
PN-B-06050. Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty ziemne do
zgodnosci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢
nie dotyczy
10. Przepisy zwigzane

PN- B-02480 Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podzial i opis gruntow.

PN- B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN- B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

PN-B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badania przy odbiorze.
PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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[image: image18.png]STNR 2 BETON.
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejsze] Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych na budowanym przepuscie w ramach zadania
inwestycyjnego.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego skladnikow: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkdw sa zgodne z norma PN-B-06250 i jej nie zastepuja lecz jedynie uscislaja jej postanowienia.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :

wytworzeniem mieszanki betonowe;j,

wykonaniem deskowan,

uktadaniem i zageszczeniem mieszanki betonowe;j,

pielegnacja betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe |

Beton zwykly-beton o gestosci powyzej 1,8 kg.dcm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikoéw przed zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skladnikow 1 ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogbdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$é
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.2. Cement

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwalego, a wiec odpornego na dzialanie

agresywnego S$rodowiska, do konstrukcji mostowych nalezy stosowa¢ wylacznie cement portlandzki (bez

dodatkéw), o podwyzszonej odpornosci na wpltywy chemiczne.

Do betonu klasy B25 zaleca si¢ cement klasy 32,5, a dla betonu klasy B30 do B40 - cement klasy 42,5 lub 52,5.

Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym skladem:

zawarto$¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S 50-60 %,

zawartos$¢ glinianu trojwapniowego C3 A, mozliwie niska, do 7 %,

zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9 %.

Ponadto zaleca si¢, aby zawarto§¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetniaé

wymagania zawarte w PN-B-3000. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie grudek nie dajacych sie

rozgnies¢ w palcach. Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania

mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w urzedowym laboratorium do

badan materialowych i przekazywa¢ nadzorowi kopie wszystkich §wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie

odpowiednich zapisow w Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtérzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje podejrzenie

obnizenia jakos$ci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac¢:

oznaczenie czasu wigzania wg PN-B-04300,

oznaczenie zmiany objg¢tosci wg PN-B-04300,

sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnie$é w palcach i nie rozpadajacych sie w
wodzie.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spelia¢ wszystkie wymagania normy PN-B-06712 (wymagania dla kruszyw do betonow

klasy powyzej B25). Powinno sklada¢ si¢ z elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ skfadnikow

tamliwych, pylacych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytow, pirytow

gliniastych i skladnikéw organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢ pisemne stwierdzenie, w oparciu o

wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni

dolomitycznych reaktywnych w stosunku do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbedne badania

laboratoryjne.
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[image: image19.png]2.3. Kruszywo grube

Do betonow klas B30 1 wyzszych nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym

wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skal dopusci¢ mozna pod warunkiem zbadania ich w

placowce badawczej wskazanej przez ZDW, i uzyskania wynikéw spehiajacych podane nizej wymagania. Do

betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31.5 mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

zawartos¢ pylow mineralnych do 1%,

zawartos¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

wskaznik rozkruszenia:

dla grysow granitowych do 16%,

dla grysow bazaltowych i1 innych do 8%,

nasiakliwo$¢ do 1.2%,

mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona nie wywolujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

zawarto$¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe].

Zwir powinien spelniaé wymagania PN-B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu" dla klasy 30 w zakresie cech

fizycznych i chemicznych. Ponadto ogranicza sie do 10% mrozoodporno$¢ zwiru badang zmodyfikowana metoda

bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Zaleca sig, aby

zawarto$¢ podziarna nie przekraczala 5%, a nadziarna 10%.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

oznaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-B-06714/16,

oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan pelmych oraz

okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.

2.4. Kruszywo drobne

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego 1 kopalnianego uszlachetnionego.

Zawartos¢ poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:

do 0.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,

do 1 mm 57 do 76% z jednoczesnym spelnieniem wymagan zawartych w punkcie c),

Piasek powinien spelnia¢ nast¢pujace wymagania :

zawartos¢ pyléw mineralnych do 1.5%,

reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okres§lona wg PN-B-06714/34 nie wywotujaca zwigkszenia wymiardow
liniowych ponad 0.1%,

zawartos¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

zawarto$¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowe;j.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany

badaniom niepelnym obejmujacym :

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15,

oznaczenie zawartos$ci pyldw mineralnych wg PN-B-06714/13,

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny (oznaczaé¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).,Nalezy zobowigzaé
dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan pelnych oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkaliczne;.
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[image: image20.png]2.5. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny utworzy¢ statg
kompozycje granulometryczna, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych wilasciwosci zar6wno $wiezego betonu
(konsystencja, jednorodno$¢, urabialno$é¢, zawarto$¢ powietrza) jak 1 stwardniatego (wytrzymalos¢,
przepuszczalno$¢, modul sprezystosci, skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie
maksymalnej szczelno$ci betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczeg6lng uwag¢ nalezy zwroci€
na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego. Kruszywo powinno
sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢ na sicie o boku oczka 4 mm nie moze
by¢ wigksza niz 5%. Poszczegédlne frakcje nie moga zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w
ilo$ci przewyzszajacej 15% i uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego
skladu frakcji. Zaleca sie¢ betony klasy B35 i wyzej] wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania skfadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i B30 nalezy stosowac
kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w granicach podanych na wykresach i wedtug tabeli podanych
ponizej. Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita : Przechodzi przez sito [%]

Przechodzi [%]

0.25 0.5 1 2 4 8 16 31.5

Bok oczka sita w [mm]

Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 mm

Przechodzi [%0]

Bok oczka sita w [mm]

19





[image: image21.png]Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszanka kazdej czesci konstrukcji
przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilo$ci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.6. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spemia¢ wszystkie wymagania PN-88/B-32250 "Materialy budowlane.
Woda do betondw i zapraw." Powinna pochodzi¢ ze zrédetl nie budzacych zadnych watpliwo$ci, lub dobrze
zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Cz¢$¢ wody zarobowej jest potrzebna do wigzania
betonu, jest to woda aktywna, chemicznie zwigzana w betonie. I1o§¢ wody niezbedna do wiazania daje stosunek
cementowo-wodny w/c = 0.2 do 0.25. Reszta wody stuzy do zwilzenia kruszywa i nadania mieszance betonowej
odpowiedniej konsystencji - jest to woda bierna, ktdra z biegiem czasu wyparuje z betonu pozostawiajac mikro- i
makropory obnizajace wytrzymalo$¢ betonu. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo$ciach
w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i stopnia urabialno$ci mieszanki betonowej, biorac pod uwage réwniez
ilosci wody zawarte w kruszywie, w spos6b pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego stosunku w/c nie
wiekszego niz 0,50.

2.7. Dodatki 1 domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dzialaniu napowietrzajacym i
uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilo$€ i sposdb stosowania powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Do akceptacji mozna przedstawi¢ tylko te srodki, ktore posiadaja aprobate techniczng IBDiM.

Zaleca si¢ doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.
Kazdy rodzaj dodatku lub domieszki zmienia kilka cech, z tym, ze z reguly jedna z nich szczegdlnie. Domieszki
nalezy stosowaé¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementoéw portlandzkich klasy 32,5 i
wyzszych.

2.8. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dét bez zmiany sktadu
betonu i przy zalozonej wytrzymatos$ci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej konsystencji
co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zaggszczenie i szczelno$¢ betonu sg wigksze. Ulega
podwyzszeniu odpornos¢ na korozj¢ siarczanowa.

2.9. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zageszczanie struktury betonu, przez co nastepuje podwyzszenie wodoszczelnosci.

Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnos¢, plastycznos¢, jednorodno$¢ i wodoszczelno$€¢ mieszanki
betonowe;j.

UWAGA: Wybor dodatkéw powinien by¢ uzgodniony z Inzynierem a ich stosowanie zgodne z aprobata
techniczna.

3. Sprzet

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane ogledzinom Inzyniera.
Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa,
cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong doskonala szczelno$¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace 1
rektyfikowane na rozpoczecie produkcji a nastgpnie przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wod¢ powinny
by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig
stosowania mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie
wszystkich sktadnikéw wazonych bez wyrzucania na zewnatrz.

4. Transport

Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu odpowiednich
srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikéw i zniszczenia betonu.

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie
powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min przy temperaturze otoczenia + 15st.C,

70 min przy temperaturze otoczenia + 20st.C,

30 min przy temperaturze otoczenia + 30st.C.

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca si¢ podawanie betonu do miejsca wbudowania za
pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej
do podawania mieszanek plastycznych. Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsigbiorstwo
zastosuje odpowiednie srodki celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie. Dopuszcza si¢
takze przenos$niki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na odleglos$¢ nie wieksza od 10 m. Jesli
transport mieszanki do pojemnika b¢dzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnosé
powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie
odpowiadajacego opisanym wyzej wymaganiom.
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5.1. Wytwarzanie betonu
Wytwarzanie betonu powinno odbywaé si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢ wykonywane z
doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac si¢ na niezaleznej wadze, o wigkszej doktadnosci.
Dla wody i dodatkéw dozwolone jest réwniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody winno by¢
dokonywane z doktadnoscia 2%.
Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé¢ mieszanke odpowiadajaca warunkom
jednorodnosci, o ktérych byla mowa powyzej. Zaréb powinien by¢ jednorodny, posiadaé jednolita spojnosé, by w
czasie transportu 1 innych operacji nie wystapito oddzielanie poszczegélnych sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki
powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnoSci po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie
betonu lub na powierzchni. Urabialno$¢ nie moze by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie Srodkdw napowietrzajacych, plastyfikatorow,
uplynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie bylo przewidziane w projekcie. Produkcja betonu i betonowanie
powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej Ost.C, za wyjatkiem sytuacji szczegoélnych, lecz
wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycj¢ na piSmie z podaniem warunkow betonowania. Sktad mieszanki
betonowej] powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelno$¢ ulozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie
i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej temperaturze dobowej > 10st.C), srednie wymagane
wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku
odmiennych warunkéw wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzglednia¢ wplyw tych czynnikéw na wytrzymato$¢ i inne
~ cechy betonu. Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza niz 2 (Warto$¢ stosunku w/c nie wigksza niz 0.5).
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej, sprawdzana aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie
konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wytacznie w warunkach budowy. Stosunek poszczegoélnych frakcji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza
w mieszance betonowej nie powinien przekracza¢ wartosci podanych w odpowiednim punkcie.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad :
stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych, powinien by¢ taki jak w mieszance
kruszywa o najmniejszej jamistosci,
zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinien by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinien przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym
do 16 mm i1 37% przy kruszywie grubym do 31.5 mm.
Warto$s¢ wspotczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W, charakteryzujacego mieszanke
betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie. Wspélczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymato$ci betondOw z mieszanek o réznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od wartosci
przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy
dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.
Dopuszcza si¢ maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu:
400 kg/m3 dla B25 i B30,
450 kg/m3 dla B35 i wyze;.
Dopuszcza si¢ przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.
5.2. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)
5.2.1. Zalecenia ogolne
Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlna staranno$cia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera
dokumentacji technologicznej, obejmujacej takze betonowanie. Betonowanie moze zostaé rozpoczgte po
sprawdzeniu deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.
Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastg¢pujace warunki :
przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do stosowania
w budownictwie,
przed betonowaniem sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodno$¢ rzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz
obecnos¢ wkladek dystansowych, zapewniajacych wymagana grubos$¢ otuliny,
betonowanie konstrukcji wykonywa¢ wylacznie w temperaturach >+5st.C, zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci >15MPa przed pierwszym zamarznieciem. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5st.C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20st.C w chwili jej ukladania zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni; prace betoniarskie powinny by¢
prowadzone wowczas pod bezposrednim nadzorem Inzyniera,
mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na ktora spada; w przypadku, gdy
wysokos¢ ta jest wigksza, nalezy mieszank¢ podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8m),
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[image: image23.png]wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o s$rednicy < 0.65 odleglosci
miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie poziomej,

podczas zaggszczania wibratorami wglgbnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia bulawa wibratora,

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi zaglebiaé¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednia i
przetrzymywac butawe w jednym miejscu przez 20-30 sek, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4 R (R promien skutecznego dzialania
wibratora), odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci,

czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjna w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek,

zasigg dzialania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gl¢bokosci i od 1.0 do 1.5
m w kierunku dlugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca zobowiazany jest

codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego termometru umieszczonego przy

betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ ukladany w deskowaniu w ten sposob, aby zewngtrzne

powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i

kawerny powinny by¢ usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokladnie naprawione

zaprawa cementowq natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sg w granicach,
ktére Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega rozbiorce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane na koszt wykonawcy. Ewentualne laczniki

stalowe (drut, S$ruby, itp), ktére speinialy funkcje stezen deskowan lub inng i wychodza z betonu po

rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod wykonczong powierzchnia betonu, a otwory
powinny by¢ wypelione zaprawa cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny
by¢ zastabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéw stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajq w betonie). Wytadunek mieszanki ze srodka transportowego
powinien nastgpowac z zachowaniem maksymalnej ostroznosci celem uniknigcia rozsegregowania skladnikéw.

Oprzyrzadowanie, czasy 1 sposoby wibrowania powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera.

Zabrania si¢ wyladunku mieszanki w jedna halde i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratoréw. Kolejne

betonowania nie moga tworzy¢ przerw, nieciaglosci ani réznic wizualnych, a podjg¢cie betonowanie moze

nastapi¢ tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego. Inzynier moze,
jesli uzna to za celowe, zadecydowaé o konieczno$ci betonowania ciaglego celem uniknigcia przerw. W tym
przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze i w dni §wiateczne.

5.2.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementéw

Przy wykonywaniu elementow konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej,

ktora powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

w fundamentach i1 korpusach podpér mieszank¢ betonowa nalezy ukladaé¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy, badz tez za pomoca rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wglebnymi,

w stupach, w ktorych strzemiona nie przecinajg plaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowa w sposob
ciagly segmentami o wysokosci do 5.0 m, podajac ja od goéry do rdzenia slupa za posrednictwem leja lub
rurociagu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgigbne, w
przypadku stosowania wibratoréow przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszczaé
wibratorami wgitebnymi,

w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekrdj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju < 40cm, mieszank¢ betonowa ukladaé¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2.0m,
wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociagiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki
lub rurociagu, skierowanych do osi stupa; mieszank¢ zaggszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu
wibratoréw wglebnych wprowadzonych od géry w osi stupa,

gdy wysokos¢ stupa jest wigksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wowczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza€ po uplywie 1-2 godzin,

przy wykonywaniu belek, mieszanke¢ betonowa uklada¢ warstwami o grubosci do 40cm bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy, lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wglebnymi,

w plytach, mieszank¢ betonowa uklada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy. W ptytach o grubosci
>12cm zbrojonych gora i dotem nalezy stosowaé wibratory wglgbne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (laty wibracyjne). Celem ograniczenia wplywdéw skurczu i pelzania,
betonowanie plyty winno by¢ prowadzone cala jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio
projektu technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione
w betonie.

5.3. Pielegnacja i warunki rozformowywanie betonu dojrzewajacego normalnie

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
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[image: image24.png]wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton przed deszczem i inng wada.
Przy temperaturze otoczenia > 5st.C nalezy nie pdZniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7 dni (polewanie co najmniej 3
razy na dobg¢). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bgdzie
si¢ taczyt z nastepna warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sa stawiane specjalne wymagania dla
jakosci pielegnowanej powierzchni. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-B-
32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci rozformowywania
(konstrukcje monolityczne), zgodnie z PN-B-06251 lub wytrzymatosci manipulacyjnej (prefabrykaty).

5.4. Wykonywanie otwordw, nisz, zaglebien itp.

Wykonawca ma obowigzek S$cistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacja techniczna,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzane przez nadzor autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zaglebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajace
z braku lub nieprawidtowosci tych elementow obciazaja catkowicie wykonawce zarowno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak 1 ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych wykonawcow).

5.5. Usterki wykonania

Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.

Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane lcm otulenia
zbrojenia betonu a dlugos$ci rys nie przekraczaja:

podwojnej szerokosci belek 1 1.0 m dla rys podluznych,

polowy szerokosci belki i 1.0 m dla rys poprzecznych.

Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest nie mniejsze niz 1
cm, a powierzchnia, na ktorej wystgpujq jest nie wigksza niz 0.5 % powierzchni odpowiedniej $ciany.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Wymagane wtasciwosci betonu

6.1.1. Zalecenia do projektowania betonéw wysokiej wytrzymatosci

Zgodnie z postanowieniami zawartymi w normie PN-S-10042 1991 - p3.2. wymaga si¢ stosowania betonowych

elementéw konstrukcji mostowych z betonu klasy co najmnie;:

B 25 - w odniesieniu do fundamentéw ,podpdr i $cian oporowych o najmniejszej grubosci nie mniejszej niz 60
cm oraz przepustow monolitycznych,

B 30 - w odniesieniu do elementow podpor i Scian oporowych o najmniejszej grubosci ponizej 60 cm, do przeset
zelbetowych, do ptytkich tuneli, do prefabrykowanych elementéw zelbetowych,

B 35 - w odniesieniu do elementéw i1 konstrukcji z betonu spre¢zonego,

Klas¢ betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymato$¢ gwarantowana wg PN-B-06250. Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnosci
cementu 1 kruszywa.

Sktadniki do betonéw wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé skaly, z ktorej

pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od wytrzymatosci betonu. Marka cementu

powinna by¢ przyjeta wg. 13.00.00. pkt.2.1. Do betonu stosowa¢ plukane kruszywo tamane klasy 30 i piasek
gruboziarnisty mozliwie bez frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegdlnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciaglym.

[lo$¢ cementu na 1 m3 betonu nie powinna by¢ wigksza niz 450 kg.

Ilos¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 decm3/m3 betonu.

Zawarto$¢ poréw w Swiezej mieszance wg. 13.00.00. pkt.6.2.3, nasigkliwos¢ betonu zwiazanego maks. 4%.

6.1.2. Jakos¢ betonow

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jako$s¢ materialow i mieszanek betono-

wych przedkladajac do oceny Inzynierowi :

probki materialéw, ktore ma zamiar stosowa¢ wskazujac ich pochodzenie, typ i jakos¢,

propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

rodzaj 1 dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw 1 domieszek, ktore
zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej 1 przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

sposOb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielggnacji betonu,

wyniki prébnych badan wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztalcie szescianu
o bokach 15 cm, zgodnie z pkt. 6.3. PN-B-06250,

okres$lenie trwalosci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czesci,

projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Nadzor inwestorski wyda pozwolenie na rozpoczgcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentoéw

stwierdzajacych jako$¢ materialéw 1 mieszanek betonowych i po wykonaniu niezaleznie od przedsigbiorstwa

betonowych mieszanek probnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach
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[image: image25.png]przygotowanych zgodnie z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilo§¢ probek i sposéb wykonania badan zostana podane przez Inzyniera, ktdry
wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia zgodnos$ci wlasciwos$ci materiatow i
mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przediozonymi.

6.1.3. Wytrzymatos¢ i trwato$é betonéw

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-B-06250 poz. 5.1. Probki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego
obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego
odrgbnie segmentu plyty pomostu. Probki powinny byé pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela
Inzyniera ze spisaniem protok6lu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane kolejnymi
numerami zgodnie z protokotem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera nadzoru i
kierownika robot, gwarantujacymi ich autentyczno$¢. Probki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach
wskazanych przez Inzyniera przez jedng dobe w formach, a nastgpnie po rozformowaniu zgodnie z PN-B-06250 .
Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela
wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymato$ci odpowiadajacej roznym okresom twardnienia, wedlug
dyspozycji podanych przez Inzyniera. Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga byé przyjete za
podstawe rozliczania robot pod warunkiem, ze warto$§¢ wytrzymatos$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla
kazdego obiektu i rodzaju betonu wyliczona bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow powinny
by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzgdowym probki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z
nizej wymienionych rodzajow betonu:

betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks.30 kg stali/m3 betonu- przynajmniej 10 % probek,
betony zwyktle zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 % préobek.

W przypadku gdy wytrzymatos¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu w wyniku
zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy poddaé¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym
wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na
oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymaé betonowanie, a wykonawca
nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w
Laboratorium Urz¢gdowym otrzyma si¢ warto§¢ wytrzymalo$ci na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania
odpowiadajaca klasie betonu nie nizszej niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki
zostanie przyjety do rozliczenia robét. Jesli jednak z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymalosci na $ciskanie
po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymalosci odpowiadajacej klasie betonu wskazanej w obliczeniach
statycznych i1 na rysunkach, wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego
wykonania konstrukcji lub do wykonania innych zabiegéw, ktére zaproponowane przez wykonawce musza by¢
przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).
Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja wykonawce. Trwalos$¢ betondw okre$lona jest stalo$cia
okres$lonych wlasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje. Proba trwatosci jest wykonywana
przez poddanie probek 100 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny
znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

zmniejszenie modutu sprezystosci 20%,

utrata masy 2%,

rozszerzalno$¢ liniowa 2%,

wspolczynnik przepuszczalnos$ci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek,

8 po cyklach zamrazania 10 cm/sek.

Wykonanie préby trwalosci wg wyzej opisanej metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na przewidziang ilos$é¢
cykli. W przypadku stalego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby i innych préb do uznania Inzyniera
nadzoru pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego wykonywania.

6.2. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu

6.2.1. Zakres kontroli

Inzynier ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub
betondw celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegaja nast¢pujace wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-B-06250

konsystencja mieszanki betonowej,

zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

wytrzymalos$¢ betonu na $ciskanie,

nasiagkliwos¢ betonu,

odpornos¢ betonu na dzialanie mrozu,

przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakos$ci betonu, zawierajacego m.in. podzial obiektu
(konstrukcji) na czg$ci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie liczebnosci i terminow
pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier moze zazadaé¢ wykonania badan i kontroli na betonie
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[image: image26.png]utwardzonym za pomoca metod nieniszczacych, jako préba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkdw,
pomiaru opornosci itp.

6.2.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe]

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomiedzy przyjeta a
kontrolowana konsystencja mieszanki nie powinny przekroczy¢ :

+ 20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

+ 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylacznie przez zmiang zawarto$ci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych.

6.2.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowe;j

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda cisnieniowa podczas
projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany
roboczej podczas betonowania. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-
88/B-06250 nie powinna przekraczac:

2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,

przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w padku stosowania domieszek napowietrzajacych:

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-31.5

Zawartos¢ beton narazony na | 3.5do 5.5 3do5
powietrza czynniki atmosfe-
B

ryczne

6.2.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o liczbie okreslone)
w planie kontroli jako$ci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1 probke na 50 m3, 1 probke¢ na zmiang
robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera si¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej,
rOwnomiernie w okresie betonowania, a nast¢gpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-B-06250. Ocenie podlegaja
wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii. Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy,
jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150*150*150 mm speinia nastgpujace warunki:

beton narazony na
staly dostgp wody
przed

Zamarzaniem

[%0]

1. Przy liczbie kontrolowanych prébek n < 15
Rimin 2 a- Ry (1)

gdzie : R, .. - najmniejsza wartos¢ wytrzymalosci w badanej serii ztlozonej z "n" probek,

min
R, - wytrzymalo$¢ gwarantowana,

a- wspoélczynnik zalezny od liczby prébek wg tabeli

Liczba probek-n _
od 3 do 4 1.15

od5do 8 1.10

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli
spelnione sa nastepujace warunki (2) 1 (3) :

Rimin > RbG ( 2 )
oraz

R >1.2*Rig (3)

gdzie R - $rednia warto$¢ wytrzymatos$ci badane;j serii probek, obliczona wg wzoru (4):
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w ktorym R, - wytrzymato$¢ poszczeg6lnych prébek.

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n > 15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkéw (2) i (3)
obowiazuje warunek (5)

R —1.64-5> Ry (5)

w ktérym :

R, - srednia wartos¢ wg wzoru (4),

s - odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n prébek obliczone wg wzoru:

(6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatos$ci s, wedlug wzoru (6) jest wieksze od 0.2 R wg wzoru

(4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy

warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej

klasy. W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania

wytrzymalosci betonu na prébkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo badania nieniszczace

wytrzymato$ci betonu wg PN-B-06261 lub wg PN-B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda

pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.2.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu przeprowadza si¢ przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na

probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie

wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach

wycigtych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych

losowo réznych miejsc.

6.2.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach

laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegdlnie

narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie metody przyspieszonej wg PN-B-

06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiagni¢ty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli

zamrazania-odmrazania probek spelmione sg ponizsze warunki:

Po badaniu metoda zwykta, wg PN-B-06250:

prébka nie wykazuje peknigé,

taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznik6w i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp nie
przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20%.

Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-B-06250

probka nie wykazuje peknied,

ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci
0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.2.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach labora-

toryjnych podczas projektowania skladu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Wymagany stopien

wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagnigty, jesli pod cisnieniem wody 0.8 MPa w czterech na sze$¢ probek

badanych zgodnie z PN-B-06250 nie stwierdza si¢ oznak przesiakania wody.

6.2.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wilasne

laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami..." oraz gromadzenie, przechowywanie i

okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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[image: image28.png]6.3. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.3.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdt polegaja na sprawdzeniu na

biezaco, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci wykonywanych robot z projektem 1

obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty,

ktére przy ostatecznym odbiorze nie beda widoczne, a jako$¢ ich wykonania nie bedzie mogla by¢ sprawdzona.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja przewidzianym w dokumentacji
technicznej i czy sa zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

Sprawdzenie rusztowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, pionem, niwelatorem 1 poréwnanie z
projektem.

Badania polegaja na stwierdzeniu :

zgodnosci podstawowych wymiardéw z projektem,

zachowaniu rzednych oraz odchylenia od potozenia poziomego i pionowego,

zgodnosci przekrojow poprzecznych elementéw no$nych,

wielkosci podniesienia wykonawczego,

prawidtowosci i dokladnos$ci potaczen migdzy elementami.

Sprawdzenie nalezy wykonaé przez ogledziny zewngtrzne polaczen i przez kontrolg dociagni¢cia wszystkich srub
w konstrukcji.

Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar taSma, poziomica, tata i pordwnanie z projektem
oraz PN-B-06251.

Sprawdzenie zbrojenia wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarka i porownanie z
projektem oraz PN-B-06251.

Sprawdzenie robét betonowych wykonuje si¢ wg PN-B-06250 1 PN-B-06251.

Sprawdzenie fundamentéw plytowych polega na pomiarze wymiaréw geometrycznych ptyt, usytuowania
wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje si¢ badajac rozklad pali, w rzucie poziomym oraz sprawdzajac
dokumenty odbioru robét palowych.

Sprawdzenie podpdr jako calos$ci nalezy wykona¢ przez:

poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci si¢ w granicach dopuszczalnych.

sprawdzenie rys, p¢knigc 1 rakow.

Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych nalezy wykona¢ przez:

poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

poréwnanie rz¢dnych z projektem,

poroéwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

badania powierzchni betonu pod katem rys, peknigé i rakow.

6.3.2. Badania po zakonczeniu budowy

Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :

Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiaréw na zgodnos¢ z
dokumentacja techniczng w zakresie:

podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazdow,

rozpigtosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalna dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy.

6.3.3. Badania dodatkowe

Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie budowy lub po jej

zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. Obmiar

Nie dotyczy.

8. Odbior ostateczny
Nie dotyczy

9. Platnos¢

Nie dotyczy

10. Przepisy zwigzane

PN-S-10040; 1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
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[image: image29.png]PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do beton6éw i zapraw.

PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu
na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymato$ci betonu
na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta.

PN-B-06264 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Badania radiofotograficzne wytrzymato$ci betonu na
sciskanie.
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[image: image30.png]STNR 3 Wykonanie i montaz rur PEHD ¢ 30 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem i montazem rur PEHD na przepuscie w ramach zadania inwestycyjnego.

Wymagania odno$nie betonu - wg p. ST NR 2.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :

montazem rur,

klejeniem tasmy dylatacyjnej na potaczeniach rur.

1.4. Okreslenia podstawowe

rura PEHD ¢30 cm,

tasma dylatacyjna.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materialdéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera. Uzyte materialy musza posiada¢
aktualne Aprobaty Techniczne do stosowania w budownictwie mostowym wydane przez IBDIM.

pozostale uwagi jak w punkcie ST NR2.

Prefabrykaty powinny by¢ wykonane w wytwdrni lub na placu budowy.

2. Materialy

Prefabrykaty, taSma dylatacyjna, materialy na pomosty i rusztowania.
3. Sprzet
Samochody, zuraw samochodowy, inny sprzgt do transportu pomocniczego.

4. Transport

Elementy prefabrykowane wykonywane na budowie moga by¢ przenoszone po uzyskaniu przez beton
wytrzymatos$ci nie nizszej niz 0,4 R (W).

Elementy prefabrykowane moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je
przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnal wytrzymalos¢ co najmniej 0,75 R (W).

S. Wykonanie robot

Elementy przepustu z rur PEHD powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podtozu zgodnie z dokumentacja
projektowa. Styki elementow powinny by¢ oklejone tasma dylatacyjna.

Skladowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyroéwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Poszczegodlne elementy powinny by¢ skladowane oddzielnie.

6. Kontrola jakosci robot

Elementy rur nalezy sprawdza¢ w zakresie:

ksztattu i wymiaréw (dtugo$é, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki),

wygladu zewnetrznego,

Ksztatt i wymiary rur do przepustow powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementéw powinny by¢ gladkie.

Potaczenie prefabrykatow powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodnosci zmontowanego
przepustu z dokumentacjq projektowa.

Dla kazdego prefabrykatu powinno by¢ wydane przez Producenta §wiadectwo jakosci.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 sztuka zamontowanego przepustu, okreslonego typu wraz z jego zakupem 1
dostarczeniem na budowa. W cenie jednostkowej uwzglednia si¢ montaz i rozbiorke potrzebnych rusztowan i
urzadzen do montazu oraz wykonanie ziaczy.
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[image: image31.png]8. Odbior ostateczny

Badania wg 6 nalezy przeprowadzaé¢ w czasie odbiorow robot.

Na podstawie wynikow badan nalezy sporzadzi¢ protokoély odbioru robot ostatecznych.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami . Jezeli
cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm 1|
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z norma I
przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢é

Cena wykonania robdt obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

transport i skladowanie prefabrykatéw i materiatow niezbg¢dnych do wykonania robot,
oczyszczenie podioza,

montaz prefabrykatow,

wykonanie zlaczy,

klejenie tasmy dylatacyjne;,

wykonanie i montaz pomostéw i rusztowania,

rozbiorke pomostéw i rusztowan,

oczyszczenie stanowiska pracy i usunigcie pozostalo$ci materiatow,
wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow.

Ilo$¢ rur:

1,00 szt. x 12mb
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[image: image32.png]ST NR 4 Bariery ochronne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonaniem i montazem poreczy na przepuscie w ramach zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z :

o z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem poreczy

zakresem swym obejmuje wymagania stawiane materialom i wykonywanej pracy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Porecz na obiekcie mostowym.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. Materialy

Przewiduje sie zastosowanie poreczy stalowych z rur ocynkowanych.
3. Sprzet
Zgodnie z potrzebami wykonawcy.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialéw do wykonania porgczy powinny odbywac si¢ tak aby
zachowac ich dobry stan techniczny.

S. Wykonanie robot

Porecze nalezy mocowaé poprzez zabetonowanie stupkéw we wczesniej wykonanych otworach. Po
zabetonowaniu poreczy nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na szczelne wykonanie izolacji wokot stupkow

poreczy.
Porecze stalowe nalezy zakupi¢ u wytworcy zabezpieczone antykorozyjnie, na placu budowy nalezy wykonaé

jedynie ich montaz.

6. Kontrola jakos$ci robot

Odbiorowi podlegaja: ustawienie i zabetonowanie stupkoéw bariery wraz z montazem wszystkich elementow
poreczy oraz odbior wszystkich elementéw porgczy wraz z odbiorem powloki zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej porgczy o okreslonych w projekcie parametrach.

8. Odbior robot
Na podstawie wynikow odbioréw wg. p.6 nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robdt koncowych.

Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze ST.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST 1 przedstawic
je do ponownego odbioru.

9. Platnos¢

Cena jednostkowa uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji, zakup 1 montaz porgczy,
oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty. Wykonanie pomiarow 1 badan.

Ilo$¢ do wykonania:
® Porgcz stalowa typowa - 12,00 mb
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[image: image33.png]ST NR 5 Plantowanie poboczy.

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem plantowania poboczy przebudowywanej drogi w ramach zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem
plantowania poboczy.

- usunigcie zanieczyszczen,

- wyréwnanie 1 plantowanie poboczy i skarp,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sgq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami .

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna oraz zaleceniami Inzyniera.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i ST

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:

- pospotka

Materialy przeznaczone do wbudowania musza posiada¢ certyfikat zgodnosci z PN. oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3. Sprzet

Roboty moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprz¢tu mechanicznego zaakceptowanego
przez Inzyniera.

4. Transport

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod
wzgledem mozliwosci utozenia, umocowania i bezpieczenstwa tadunku po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

S. Wykonanie robot

Teren nalezy oczysci€ z zanieczyszczen, wyrownac i splantowac.
Powierzchnie poboczy, dna i skarp powinny by¢ wyrOwnane i zageszczone.

6. Kontrola jakosci robot

Kontroli jakosci robét podlega jakos$¢ uzytych materiatlow zgodnie z wymaganiami niniejszej ST.

Kontroli podlega zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

Akceptacja partii materiatlow przeznaczonych do wbudowania polega na wizualnej ocenie stanu materialéw
dokonanej przez Inzyniera oraz udokumentowaniu jej wpisem do dziennika budowy.

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest m2 wykonanego plantowania pobocza.

8. Odbior ostateczny

Nalezy sporzadzi¢ protoko6t odbioru ostatecznego po odebraniu przez Inzyniera wykonanych roboét.

9. Platnos¢

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i skladowanie materialéw przewidzianych do wykonania robaét,
- uformowanie poboczy z plantowaniem i zaggszczeniem;

-  zaladowanie i wywo0z zanieczyszczen i nadmiaru gruntu;

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw.

[10$¢ robét:

formowanie poboczy (material pospéika) 14,22 m3





[image: image34.png]ST NR6 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach zadania
inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej i $cieralnej z betonu asfaltowego.

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 wg ponizszego zestawienia:

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedlug dotychczasowego i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
jezdni podatnych, 1983 podatnych i pélsztywnych

liczba 0sl liczba 0Si

kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobeg 100 kN/pas/dobg

R, (bardzo lekki) <4 <12
R, (lekki) 4+ 12
R; (lekkosredni) 13 =24
R4 (Sredni) 25 =70
Rs (cigzki) 71 + 335

13 +70

1 +335

36 = 1000

001 = 2000
> 2000

R
R

KR6

.h

2]l N N
| 8 7

W

R¢ (bardzo cigzki) |[> 335

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehliacza mineralnego o okreSlonym skladzie 1
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4. Podtoze pod warstwg asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialow zgodnie z D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

33





[image: image35.png]2.2. Asfalt
Tabela - Wymagania dla asfaltu na warstwe wiazaca i scieralng.

.
-
._|Indeks penetracjiPen/Peny | = >-08 |
-
-
._|Lepkos¢ dynamicznaw 60°CNs/m | ~ >320 | |

Ciagliwos¢ w: PN-C-04132;1962
25°C >150
15°C >100

. | Temperatura zaptonu [ C] PN-C-04008;1962
Zawartos¢ parafiny % m/m <2 PN-C-04109;1991

H

Jmomend

W

STARZENIE TFOT I .
Zmiana masy (% m/m) BN-70/0537-04
Spadek pen w 25°C% PN-C-04134;1984

O
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Temperatura migknienia [ 'C] PN-C-04021;1973

.| Wzrost temperatury migknienia % PN-C-04021;1973
13. | Temperatura tamliwosci [ C] -

2.3. Wypehiacz

Nalezy stosowaé wypeliacz wapienny, spetniajacy wymagania dla gatunku I okreslone w ,,Wytycznych Badan I
Kryteria oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno Asfaltowych; Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa
1998 dla wypelniacza podstawowego.

Przechowywanie wypeiniacza powinno by¢ zgodne z ,,Wytyczne Badan I Kryteria Oceny Maczek Wapiennych
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa 1998.

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé¢ kruszywo lamane granulowane ze skal magmowych klasy I lub II (tylko pod wzglgdem
$cieralno$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla klasy I gatunku I) gatunku I i spelniajace wymagania normy
PN-11112; 1996 ( z uwzglednieniem poprawki do normy)

[e—
(\9]

PN-C-04130;1989

3. Sprzet

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu zgodnie z D-M.00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwos$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

skrapiarek,

walcow lekkich, $rednich i ciezkich stalowych gladkich,

walcow ogumionych,

samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu zgodnie z D-M.00.00.00.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypemiacz

Wypetiacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny zgodnie z ,,Wytyczne Badan I Kryteria Oceny Maczek Wapiennych
do Mieszanek Mineralno-Asfaltowych” Zeszyt Nr 56, IBDiM, Warszawa 1998.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.
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[image: image36.png]4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe o tadownosci nie mniejszej niz 10 ton.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwodjnymi §cianami skrzyni wyposazonej w system grzewczy.
Skrzynie wywrotek winny by¢ dostosowane do wspolpracy z uktadarka w czasie roztadunku, kiedy to ukiadarka
pcha przed soba wywrotke.

S. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét zgodnie z D-M.00.00.00.

5.2. Projektowanie betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

doborze skiadnikow mieszanki,

doborze optymalne;j ilosci asfaltu,

okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.

Receptury powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastgpujace zrodia:

- wytyczne niniejszej Specyfikacji

- zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwale;

- normy: BN-73/6771-03 — projektowanie mas betonu asfaltowego,

Wyniki wykonywanych pelnych i niepelnych badan materiatow.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjnie zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan stabilnos$ci osiadania wg
metody Marshalla; modutu sztywnosci oraz odporno$ci na koleinowanie. Probki powinny speinia¢ wymagania
podane w tablicy.

Wykonana warstwa wigzaca i $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicach.
Tabela - Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu.

Kategoria ruchu 3-6

Wymiary oczek(przechodzi przez sito) [mm]

Mieszanka mineralna o uziarnieniu
0/20

100
50 +100
66 = 90

e 58 + 52
I R 50.£75
4467
36+ 55
25 41
(59-75)
1630

-2
520
515
514
=7

Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu w mieszance
mineralno-asfaltowej % m/m

ge

4,0+5,5
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[image: image37.png]Tablica - Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych badania na prébkach Marshalla

Wiasciwosci Kategoria ruchu KR | Kategoria ruchu
3+6 KR3+6
warstwa wiazaca warstwa $cieralna

. Uziarnienie mieszanki

Modut sztywnosci wg metody pelzania pod
obcigzeniem statycznym 0,1 Mpa po 1 godzinie,
+40°C[Mpal]

3. | Stabilno$¢ wg Marshalla w temperaturze 60 °C i [KN]
. | Odksztalcenie wg Marshalla w temperaturze 60°C,mm

5. | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla
zaggszczonych 2x75 uderzen,% v/v

Wymagania wobec warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wskaznik zageszczenia warstwy [%]
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni [%]

3. Test na wystgpowanie kolein zgodny z projektem Normy
Europejskie) nr EN 002271284 przygotowane] przez TC 227,
WGI cz.1 Préba kolem pojazdu (wheel tracking test). Odpornosé
na statle deformacje (koleinowanie) mieszanek bitumicznych —
glebokos¢ koleiny w procentach w odniesieniu do pierwotne;j
grubosci plyty asfaltowej (10 cm) po 30000 cykli w temperaturze
60 °C dla gestosci masy wbudowanej. Roéwnowaznej z
zageszczeniem uzyskanym po 80 obrotach (Gyratory Compaction
Test)

4, Odpornos¢ na dzialanie wody i mrozu wg normy AASHTO T283-
89, spadek wytrzymalosci na posrednie rozciaganie oraz spadek
modulu sztywnos$¢ sprezystej przy posrednim rozciaganiu, nie
mniej niz [mm]
Badanie koleinowania oraz okreslenia odpornos$ci na dziatanie wody i mrozu nalezy wykona¢ po raz

pierwszy na etapie projektowania mieszanki mineralno-asfaltowej. Badanie koleinowania w koleinowaniu
kolowym nalezy wykona¢ na probkach pobranych z odcinka probnego.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej
prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i
gotowe] mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta.
Dopuszcza si¢ dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza,
lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dla D 50 145° C + 165° C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypehiacza uzyskata
wilasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 140° C + 180° C na wyj$ciu z otaczarki.
Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
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[image: image38.png]5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.

Podloze winno spelnia¢ wymagania w zakresie:

rzedne wysokosciowe zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14.05.1999 r. Zalacznik nr 6,punktl,

réwnos¢ podtuzna zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14.05.1999 r. Zaltacznik nr 6,punkt 2.1. do 2.4.,
réwnos¢ poprzeczna zgodnie z: Dziennik Ustaw Nr 43 z dnia 14.05.1999 r. Zalacznik nr 6,punkty 3.1. do 3.2..
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciaggu doby byla nie
nizsza od 5° C. Nie dopuszcza si¢ ukladania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania
kruszywa i zgodnos$ci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probk¢ mieszanki
mineralnej nalezy pobra¢ po oproznieniu zawarto$ci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skladu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb probny z
udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢
wykonujac ekstrakcjeg.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny
by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl¢dem skladu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanka mineralno-asfaltowa do
Skiadniki mieszanki mineralno- | nawierzchni o kat. ruchu KR 3 - 6
asfaltowe;j

Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0

2 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o
oczkach # (mm) 0,075

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Przed przystapieniem do ukladania powinna by¢ wyznaczona niweleta zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont w odniesieniu do czujnikow
automatycznej ukladarki. Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazona w
uklad z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkt 5.3.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Minimalna wartos¢ wskaznika
zageszczenia utozonej warstwy nie mniej niz 98 %. Wskaznik nie mniej niz 98 % nalezy uzyska¢ w czasie nie
dhluzszym niz 15 min. Zalecane jest kontynuowanie zageszczenia do osiagnigcia wartosci tego wskaznika 100 %.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

zageszczeni powinno odbywa¢ si¢ zgodnie z ustalonym schematem przej$¢ walca,

zageszczenie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

najezdzaé¢ na watowana warstwe kotem napedowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed walcem,

rozpoczyna¢ walowanie walcem ogumionym przy niskim cisnieniu w oponach, podwyzszajac je w miarg
walowania a nastepnie gtadkim,

manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, na odcinku juz zag¢szczonym,

zabrania si¢ postoju walca na cieplej nawierzchni,

predko$¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 o 4 km/h na poczatku i w granicach od 4 do 6
km/h w dalszej fazie walowania,

watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze,

zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami i nie posiadajacych
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walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czgstotliwosci drgan w przedziale od 33 do 50 Hz.

Ztacze podiluzne winno by¢ wykonane przez ogrzanie promiennikiem podczerwieni a jezeli Inzynier dopusci
przez obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem.

Z¥acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réownolegle lub prostopadle do osi drogi.

ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. Kontrola jakoSci robot

6.1. Zasady kontroli jakosci robét zgodnie z niniejszg ST.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa
uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna z dopuszczalng tolerancja.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci wypelniacza, zgodnie z pkt 2.3.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czgstotliwoscig podana w tablicy 11 nalezy okresli¢ wasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;

Pomiar temperatury skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i ST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny
by¢ zgodne z recepta laboratoryjna. Wyniki powinny spetnia¢ minimalne wymagania.

6.4 Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podaje Tabela:

Wyszczegblnienie badan Czestotliwos¢ badan Czestotliwos¢ badan
prowadzonych przez sprawdzajacych prowadzonych
laboratorium przez Laboratorium Inzyniera
Wykonawc

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 1 probka przy produkcji
wytworni do 500 Mg Raz na 1000 ton mieszanki
2 probki przy produkcji
ponad 500 Mg

3a | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz pierscien i kula) Dla kazdej dostawy —
cysternyQ

Wlasciwosci asfaltu (badania pelne) Raz na 1500 ton Raz badanie pelne
Wlasciwosci wypelniacza (przesiew 1 na 100 Mg _

Raz na 30000 t
mieszanki mineralno — | Raz badanie peine
bitumicznej

Raz na 30000 t
mieszanki mineralno- | Raz badanie pelne
bitumiczne;j

| 6. | Temperatura skiadnikéw mieszanki mineralno- Dozor ciagt _
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Temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej Kazdy pojazd przy
zaladunku i w czasie
wbudowania

-
Kazdy pojazd przy
zatadunku 1 w czasie
wbudowania
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej —

Jeden raz dziennie
hobranej w wytworni

| 10. | Stabilnos¢ i osiadanie wg Marshalla Raz na 1000 ton mieszanki
Jeden raz na trzy dni__| Raz na 2000 ton mieszanki
12.
13

|
7

Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j

. Jeden raz na 12000 t Jeden raz na 12000 t mieszanki

mieszanki mineralno- mineralno-bitumiczne]

bitumiczne;j

Odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu Jeden raz na 12000 t
mieszanki mineralno-
bitumicznej

Wiercenie probek dla kontroli zageszczenia Dwie probki na 1 km kazdej jezdni

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Ocena réwnosci podtuzne;j

Do oceny rownosci podtuznej podbudowy i warstwy wiazacej nalezy stosowac¢ jedng z nastgpujacych metod:

Metod¢ profilometryczna pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI,

Metod¢ pomiaru r6wnowazng uzyciu laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

Metod¢ z wykorzystaniem laty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie laty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podluznej gdzie nie mozna wykorzysta¢ innych
metod.

Do profilometrycznych pomiaréw réwnosci podluznej powinien by¢ wykorzystywany sprz¢t umozliwiajacy rejestracje, z
bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podluznego o charakterystycznych dlugosciach mieszczacych si¢ w
przedziale od 0,5m do 50 m warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % i 100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni.
Wartosci wskaznika okresla tabela:

Jeden raz na 12000 t mieszanki
mineralno-bitumiczne;j

Dla warstwy podbudowy i wiazacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i <20 <34 <5,6
wylaczenia
Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <438

<6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczyé wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci sSredniej E
(IRD) i odchylenia standardowego D : E (IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80 % dlugosci
badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10 m, wymagana rownos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow
stanowiacych 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiar6w na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig
najwigcksza odlegto$¢ migdzy tata a mierzong powierzchnia.

Wartosci odchylen wyrazone w mm okresla tabela

dla warstwy podbudowy 1 wiazacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia i <7 <8
wylaczenia

Jezdnie acznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza

<9

Wymagania dotyczace rownosci podluznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania robét i po ich zakonczeniu.

Ocena rOwnosci poprzecznej

Do pomiaru rownosci poprzecznej nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rOwnowazna metodzie z wykorzystaniem laty
i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaroOw nie
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[image: image41.png]moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$é poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktére moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiagcych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym
odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odleglo$¢ migdzy fata a mierzona powierzchnia w danym profilu. Wartosci
odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

podbudo

dla warstw 1 wiazacej

Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczenia 1

wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza

Wymagania dotyczace réwnosci poprzecznej, powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja * 0,5 %. Spadki nalezy pomierzy¢ przy pomocy profilografu laserowego lub ultradzwigkowego.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Pomiar wykonuje si¢ na siatce o rozmiarach 10 m x 10 m wraz ze sprawdzeniem rzgdnych osi podiuznej jezdni i obu
krawedzi. Na drogach o jezdni wezszej niz 10 m sprawdza si¢ rzgdne osi podtuznej i krawgdzi. Wartosci dopuszczalnych
odchylen w stosunku do rz¢dnych projektowanych okresla tabela:

Rodzaj warstwy konstrukcyjne) Dopuszczalne odchylenie
Warstwa podbudowy i wiazaca

Wymaga si¢, aby 95% zmierzonych rzgdnych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$é warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja = 10 %.

6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwiazane,
a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikéw powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sig i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

Tabela: Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow
2 razy na odcinku jezdni o dlugosci 1 km
Co 20 m na odcinku jezdni o dtugosci 1 km
Zgodnie z rysunkami

3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m
Cala dlugos¢ zlacza

| 6. | Krawedz, obramowanie warstwy Cata dtugos¢

Ocena ciagla

| 8. |Zageszczeniewarstwy | 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 1000 m
9. | Wolna przestrzen w warstwie | 2 prébki z kazdej jezdni o dlugosci do 1000 m

Grubog$é warstwy 2 probki z kazdej jezdni o dlugosci do 1000 m

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego zgodnie z
dokumentacja techniczng i obmiarem w terenie.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

- zakup i1 dostarczenie materialow,

- wytworzenie betonu asfaltowego bazujac na recepcie roboczej zaaprobowanej przez Inzyniera,
- transport mieszanki na plac budowy,

- zabezpieczenie kraweznikow i urzadzen obcych,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,
- ulozenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- mechaniczne zageszczenie utozonej warstwy,

- wykonanie zlaczy,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w Specyfikacji,

- uporzadkowanie placu budowy.

Ilo$¢ do wykonania:
- warstwa wiazaca 0/16mm grubosci 2 cm 4248,00 m2 / 212,40t.

- warstwa $cieralna0/12.6mm grubosci 3cm 4248,00 m2

Przepisy zwigzane

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1 transport
PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem 1 fata.

Dziennik Ustaw Rzeczypospolitej Nr 43 Warszawa z dnia 14 maja 1999 r.

Zeszyt nr 56 Wytyczne Badan i Kryteria Oceny Maczek Wapiennych do Mieszanek Mineralno Asfaltowych
IBDIM Warszawa 1998 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z geodezyjnym tyczeniem w ramach zadania inwestycyjnego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie potozenia obiektow inzynierskich.
Wyznaczenie obiektdéw drogowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu oraz punktow
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Roboty pomiarowe obejmuja wyznaczenie:

- roboczych punktéw wysokosciowych,

- przekrojéw poprzecznych,

- wykonanie pomiaru geodezyjnego powykonawczego,

- wykonanie wyrysu z mapy zasadnicze;.

2. Materialy

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okolo 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od

0,04 do 0,05m.
»Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. Sprzet

Roboty zwiazane ze stabilizacja i oznaczeniem glownych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwiazane z wytyczeniem oraz okresleniem
punktéw wysokosciowym wykonywane beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego
typu roboét (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do wyznaczania potozenia obiektow inzynierskich i ich punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

S. Wykonanie robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien ustali¢ w Osrodku Geodezyjnym dane zawierajace
lokalizacj¢ reperow.

W oparciu o posiadane repery i dane z projektu budowlanego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje geodezyjne i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bigdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i (lub) reperéw roboczych.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej 1
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
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Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okre$lajace w sposOb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania geodezyjnej, sytuacyjno - wysokosciowe] inwentaryzacji
powykonawczej (lacznie ze sprawdzeniem w stosunku do ewidencji gruntéw), niwelujac poziomy poszczegolnych
elementow obiektéw w odniesieniu do reperéow panstwowych.

Wykonawca obowigzany jest do wykonywania biezacych pomiaréw sytuacyjno wysoko$ciowych elementow
obiektow ulegajacych zakryciu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D - M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" Kontrol¢ jakosci prac
pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic
wg ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.
6.2 Sprawdzanie rob6t pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad :

e 0$ kladki nalezy sprawdzi¢ na wszystkich krzywiznach w poziomie,

e robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego odcinka,

e wyznaczenie jezdni nalezy sprawdzi¢ taSma i szablonem z poziomica,

7. Obmiar

Jednostka obmiaru jest ryczalt za wykonanie pomiaréw geodezyjnych dla catosci robaét.

8. Odbior ostateczny

Odbiér robot zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow 1 dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Platnosc¢

Cena ryczaltowa wykonania robot obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych i punktow wysokosciowych,

- ewentualne uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postgpu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wykonanie szkicow roboczych i mapy powykonawczej,

- wykonanie kopii z mapy zasadnicze;j.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z 17.05.1898 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.Nr 30, poz.163 z p6Zniejszymi
zmianami).

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK-1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK-1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GLJGiK-1979

Wytyczne techniczne G-3.2.Pomiary realizacyjne, GUGiK-1983.

Wytyczne techniczne G-3. 1 Osnowy realizacyjne, GUGiK-1983.
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